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چکیده 


رشد سریع جمعیت و نیازهای فزاینده بشر به منابع مختلف سبب استفاده بیش از حد از اراضی» تغییر کاربری‌ها و تبدیل آن‌ها به اراضی کم بازده. 
باعث تغییر در وضعیت هیدرولوژی حوضه‌های آبخیز شده است. در دهه‌های اخیر استفاده از اراضی بر حسب قابلیت یکی از ر‌یافت‌های مناسب جهت 
تعدیل و بهبود عملکرد هیدرولوژیکی آیخیزها شناخته شده است اما اثرات هیدرلوژیکی این تقمیرات در حوضه‌های مختلف با تنوع کاربری و شرایط هنوز 
به درستی شناخته نشده است. از اين رو این پژوهش به دنبال بررسی اثر اصلاح کاربری اراضی بر وضعیت هیدرولوژی حوضه آبخیز چهل‌چای در استان 
گلستان می‌باشد. به این منظور از مدل هیدرولوژی 12000 برای شبیه‌سازی هیدرولوژی حوضه استفاده شد. در این راستا مدل با استفاده از داده همای 
هیدرومتری ایستگاه خروجی حوضه برای دوره ۲۰۰۳۲ تا ۲۰۱۴ واسنجی و اعتبار سنجی شد. در مرحله بعد با داده‌های اقلیمی دوره زمانی ۱۹۹۲-۲۰۱۴ 
اثر اصلاح کاربری حوضه در اجزاء هیدرولوژی حوضه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این تحقیق نشان داد استفاده از اراضی متناسب با قابلیتشان باعث 
کاهش رواناب سطحی به میزان ۰/۱۲/۹۹ رواناب زیر سطحی به میزان 1۵/۲۵ و افزایش ۱/۷۵ درصدی نفوذ آب در خاک گردیده است. با کاهش رواناب 
سطحی و افزایش آب‌های زیرزمینی» میزان تخلیه حوضه در خروجی 1۴/۲۲ کاهش يافته است. 


واژه‌های کلیدی: حوضه آبخیز چهل‌چای, قابلیت اراضی» گلستان. مدل هیدرولوژیکی 12000 هیدرولوژی 


مقدمه 

در طی دهه‌های گذشته» میلیون‌ها هکتار از اراضی مرغوب به 
کاربری‌های دیگر و کم بازده تبدیل شده‌اند )٩(‏ که می‌تواند پیامدهای 
ناخوشایندی در هیدرولوژی حوضه آبخیز به همراه داشته باشد (۱۴). 
تجزیه و تحلیل پاسخ‌های هیدرولوژیکی حوضه‌های مختلف نسبت به 
تغییر کاربری اراضیء نشان داده است استفاده صحیح از اراضی 
متناسب با پتانسیل سرزمین باعث تعادل در وضعیت هیدرولوژی 
حوضه می‌گردد (۱). کاربری اراضی و نوع و تراکم پوشش گیاهی از 
طریق تغییر در رطوبت. مواد آلی و ساختمان خاک نقش موثری در 
نفوذپذیری و کاهش رواناب دارد. خصوصیات هیدرولوژی حوضه 
شامل زمان تمرکز, تبخیر و تعرق» کیفیت آب, رواناب سطحیء مدت 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشآموخته کارشناسی ارشد و استادیار گروه مرتع و آبخیزداری 
دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست. دانشگاه فردوسی مشهد 

)۳۳۵۵۲1: 9:22:21 ۵ ۱۱۵ 
101: 10.22067/1577.2021-15022.0 


(#- نویسنده مسئول: 


و حجم جریان پایه ميانگین جریان سالانه و کمیت و کیفیت آب‌های 
زیرزمینی در اثر تغییر کاربری زمین» تحت تأثیر قرار می‌گیرند ٩۳(‏ 
۸ ۲ ۲۵ و ۲۲). همچنین عدم استفاده مناسب از اراضی باعث 
افزایش فرسایش, کاهش حاصل‌خیزی و ایجاد تخیر در خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی خاک نیز می‌گردد .)٩(‏ پاسخ هیدرولوژیکی حوضه 
به تغییر کاربری اراضی رفتار غیر خطی دارد. مطالعات مختلف نشان 
داده که شرایط آستانه در اکثر سیستم‌های هیدرولوژیکی وجود دارد و 
عبور از شرایط آستانه موجب شتاب سریع یا تسریع روند پاسخ‌های 
مرتبط می‌شود. لذا با استفاده اصولی از اراضی می‌توان آستانه‌ها را 
افزايش داد (۲۹). در گذشته» برای بررسی اثرات تغییر کاربری اراضی 
در هیدرولوژی حوضه, از حوضه‌های زوجی استفاده می‌شد با این حال 
این روش ضمن صرف هزینه و زمان زیاد قابل استفاده در 
حوضه‌های بزرگ نیست (۴). از این روء استفاده از مدل‌های 
هیدرولوژیکی برای بررسی سناریوهای کاربری اراضی و تاثیرات 
هیدرولوژیکی آن گسترش یافت (۱۱). در این میان مدل‌های 
هیدرولوژیکی توزیعی با توجه به توصیف فیزیکی از تولید رواناب و 
اثرات کاربری‌های مختلف در هیدرولوژی از محبوبیت بیش‌تری 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۰ 


برخوردار می‌باشند (۲۳) برای مثال با استفاده از مدل‌سازی هیدرولوژی 
در حوضه ۳10077 در جنوب کاناداء کاهش ۲۸ درصد جنگل‌های 
خزان کننده و ۶ درصد جنگل‌های هميشه سبز. افزایش ۷/۳ درصد 
رواناب سطحی و کاهش ۱۳/۲ درصد جریان پایه را به همراه داشته 
است (۲۷). در پژوهشی در منطقه شرقی آفریقه مشخص شد کاهش 
جنگل, رواناب سطحی و دبی اوج را به ترتیب ۱۶ و ۳۵ درصد افزایش 
داده است در حالی‌که جریان‌های کمینه به میزان ۵-۷ درصد کاهش 
یافته است. از طرفی با افزايش وسعت جنگل دبی سالانه و رواناب 
سطحی به ترتیب ۱۲ و ۲۵ درصد کاهش داشته است (۸). همچنین 
نتایج ساج کومار و همکاران (۱۹) در هند نشان داد با کاهش اراضی 
جنگلی به میزان ۳۲ درصد. دبی اوج حوضه ۱۵درصد افزایش داشته 
است. ژانگ و همکاران (۲۰) نیز بیان کردند با احیای جنگل‌ها و بهبود 
اراضی کشاورزی در چین, رواناب سطحی به میزان ۲۰ تا ۱۰۰ درصد 
کاهش یافته است. سلمانی و همکاران (۲۰) با بررسی تأثیرات تغییر 
کاربری اراضی بر بیلان آبی حوضه آبخیز قزاقلی استان گلستان نشان 
دادند که اصلاح کاربری حوضه باعث کاهش رواناب از طریق افزایش 
نفوذپذیری» آب‌گذری به آبخوان سطحی و عمیق و افزايش تبخیر و 
تعرق می‌شود. از طرفی با تخریب منطقه مقدار رواناب افزايش يافته و 
مقادیر نفوذپذیری» آب‌گذری به آبخوان سطحی و عمیق و تبخیر و 
تعرق وآقعی کاهش چشم‌گیری پیدا می‌کند. وهاب‌زاده و همکاران 
(۲۴) با بررسی تأثیر تفییر کاربری اراضی در حوضه آجرلو در 
آذربایجان غربی دریافتند که در ۲۳ سال گذشته اراضی مرتعی ۳۷/۶۵ 
درصد کاهش یافته و اراضی زراعی و بدون پوشش به ترتیب ۵۷/۲۷ 
و ۳۹/۹۸ درصد افزايش داشته است که موجب افزایش ۸۶/۸ درصدی 
دبی اوج و ۱۲/۷ درصد حجم رواناب شده است. 

با توجه به مطالعات انجام شده نقش تغییر کاربری اراضی بر 
هیدرولوژی حوضه های آبخیز به عوامل متعددی از قبیل نوع تخریب 
جنگل, میزان تخریب. نوع گونه» شرایط آب و هوایی و وضعیت 
هیدروژئولوژی حوضه بستگی دارد. از این رو هدف اصلی این پژوهش 
بررسی نقش اثر اصلاح کاربری اراضی و رعایت تناسب و قابلیت 
اراضی بر بخش‌های مختلف چرخه هیدرولوژی حوضه چهل چای در 
استان گلستان در شمال ایران می‌باشد. اهداف جزئی تحقیق شامل 
مدل‌سازی هیدرولوژی حوضه و بررسی الگوی تغییرات زمانی اجزاء 
هیدرولوژی حوضه می‌باشد. حوضه آبخیز گرگان‌رود که حوضه چهل 
چای بخشی از آن می‌باشد به عنوان یک مرکز جمعیتی و کشاورزی 
در استان گلستان با تفییرات چشم‌گیر در جنگل‌زدایی و تبدیل به 
اراضی زراعی مواجه شده است. کاهش سطح جنگل‌ها و مراتع و 
تبدیل به اراضی زراعی بین سال‌های ۱۰۷۲ تا ۲۰۱۴ به شدت افزایش 
یافته است (۱۴). تبدیل اراضی عموما بدون توجه به قابلیت‌هاو 
ها ها ار وبا تاه ارو آسرب‌های ای 


شده است (۲۲). 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 


حوزه آبخیز چهل‌چای به مساحت ۲۵۶۸۱ هکتار یکی از زیر 
حوضه‌های بزرگ حوضه آبخیز گرگانرود می‌باشد (سکل ۱). ارتفاع 
متوسط حوضه ٩۵۱‏ متر است که کم‌ترین ارتفاع حوضه در شمال 
حوضه (۱۹۰ متر) و بیش‌ترین ارتفاع حوضه (۲۵۷۰ متر) در جنوب 
حوضه ثبت شده است. همجنین متوسط شیب حوضه ۳۷ درصد 
می‌باشد (۲). جهت غالب حوزه آبخیز مورد مطالعه شمال غربی است. 
منطقه مورد مطالعه دارای آب و هوای مرطوب با متوسط بارندگی 
سالانه ۹۰۰ میلی‌متر می‌باشد. حوضه چهل‌چای دارای ۸ نوع کاربری 
اراضی می‌باشد که در شکل ۱ نشان داده شده است. با توجه به شکل 
۱ بیش‌ترین کاربری حوضه جنگل (۵۷/۰۹//) و سپس اراضی 
فعالیت‌های انسانی و تخریب جنگل را طی دهه‌های گذشته تجربه 
کرده است و منحر به تغییرات گسترده و تأثیرات قابل توجه بر روی 
رواناب حوضه شده است (۷). 


مدل هیدرولوژی 12000 

مدل 12000 یک مدل هیدرولوژیکی فرآیندگرا و توزیعی برای 
حوضه‌های کوچک و بزرگ تا ۱۰۰۰ کیلومتر مربع می‌باشد که با 
هدف پاسخگویی به چالش‌های موجود در مدیریت پایدار منابع آب 
توسط دانشگاه 162 ب«انویی»نمنا علانطگ طعز0ع1 کشور آلمان 
ارائه شده است (۸). هیدرولوژی حوضه در این مدل به بخش‌های 
گیرش, آب خاک» آب زیرزمینی» روندیابی جریان, روندیابی جانبی 
بختن بازش (برف و باران) شفکیک فده است. در مدل 12000 یرای 
تعیین گیرش بارش (برف و باران) از روش دیکنسون (۳) استفاده شده 
است (۱۰). با استفاده از این الگوریتم» حداکثر ظرفیت ذخیره‌سازی 
پوشش گیاهی توسط ضریب شاخص سطح برگ" محاسبه می‌شود. 
تقریبا تمامی فرایندهای چرخه هیدرولوژیکی در مدل توسط بخش 
خاک کنترل می‌شود که نقش توزیع و تنظیم را بر عهده دارد. از انجا 
که 12000 جریان آب را در مراحل زمانی روزانه شبیه-سازی می‌کند. 

الگوریتم‌های با پایه فیزیکی مانند معادله ریچارد" يا مدل گرین- 
آمپت" را نمی‌توان مورد استفاده قرار داد. لذا در مدل برای محاسبه 
استفاده می‌شود که توسط کاربر تعیین می‌گردد (۱۰). 


(لضآ) 1806۶ ۸۵ 162۴ -1 
جمناهنو6 "116۵۲0 -2 
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شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه و کاربری آن در استان گلستان و ایران 
21۱ 0۲۵۱۱۵۸۵۵ صهاعع]20) صز معا 12۳0 ود مضه هعرج واه ما ۵ متا من -1 ۲12۱۲۵ 


آب زیرزمینی در این مدل به بخش بالایی آبخوان (1301) شامل 
مواد هوازده با نفوذپذیری بالا و بخش پایینی آبخوان (1802) شامل 
شکستگی‌ها و درز و شکاف در سنگ بستر تفکیک می‌گردد. زمان 
اوج. سرعت انتقال و محاسبه جریان از پدیده‌های جریان درکانال 
می‌باشد که با توجه به روابط مانینگ و استریکلر محاسبه می‌شود. در 
سیستم مدل سازی12000 زمان حرکت و تخلیه رواناب توسط ضریب 
روندیابی کنترل می‌شود و نوع بارش نیز بر اساس دمای هوا تعیین 
گرفته می‌شود. در بخش برف مراحل مختلف تجمع, دگردیسی و ذوب 
برف محاسبه می‌شود. برای اجرای مدل 0 داده‌های اقلیمی 
بارش دمای کمینه و بيشینه. سرعت باده رطوبت نسبی و مطلق و 
ساعت آفتابی در مقیاس روزانه مورد نیاز است. از دیگر ورودی‌های 
مدل پارامترهای خاک‌شناسی» زمین‌شناسی و پوشش گیاهی می‌باشد 
که برای معرفی خصوصیات هیدرولوژی حوضه استفاده می شود (۱۰). 
برای واسنجی و اعتبارسنجی مدل نیز امکان تنظیم ۳۶ پارامتر با 
روش‌های مختلف بهینه‌سازی پارامترها امکان‌پذیر است. 


تهیه داده‌های ورودی مدل 
برای اجرای مدل 12000 داده‌های اقلیمی و داده‌های مکانی 
حوضه مورد نیاز است. در این پژوهش داده‌های هواشناسی (بارش 


روزانه» حداکثر دمای روزانه» حداقل دمای روزانه) ایستگاه‌های 
محدوده حوضه برای سال‌های ۱۹۹۲ تا ۲۰۱۴ از اداره کل هواشناسی 
استان گلستان اخذ گردید (جدول ۱). مدل رقومی ارتفاع حوضه 
(1012) با وضوح تصویر ۲۰ متر از پایگاه اینترنتتی سازمان 
زمین‌شناسی ایالات متحده برای منطقه مورد مطالعه تهیه گردید. 
بیس با اتفاده ان نققبه خاک حوضه اطلاعات ناف اک بت هل 
11701752-0 وارد شد تا اطلاعات مورد نیاز حرکت آب در خاک 
بدست آید. مدل ]11۷۲7582-1 برای شبیه‌سازی حرکت آب در 
خاک استفاده می‌شود و برای اين منظور از معادله ریجارد برای حرکت 
آبدر خاک همراه با جذب ناشی از ريقه گیاهان ابفاده می کند 
(۲۶). برای بخش کاربری اراضی, داده‌های کاربری‌های مختلف شامل 
تابش از سطیح برگ"» حداقل مقاومت سطح برای خاک اشباع" از آب 
برای هر ماه. شاخص سطح برگ برای ۴ دوره رشد. ارتفاع پوشش 
موّثر برای ۴ دوره رشد و عمق ريشه گیاه از نقشه کاربری اراضی 
خوسة لمات اتصام شاه هط واه کن ماع طیعتی و 
آبخیزداری استان گلستان در سال ۱۳۹۲ استخراج شد (۷). 


6 162۳ 9 موم ۴۵01210 -1 
11 ۷۷۵۱6۲-۹۵/00121601 101۲ 16۹16]2866 ۱۲۶۵66و مطتامصتط]۷[ -2 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۰ 


جدول ۱- اطلاعات ایستگاه‌های هواشناسی و هیدرومتری حوضه چهل‌چای 
صاعوه وحم اعصمطن 0۲ فصمتاهای )ام ص00 وا فصو آیآه۲۵۵۲۵0۱۵ ۱۵ 0۶ ۲00۳۱۵۵/۵8 -2 12۳16 


طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نوع ایستگاه ایستگاه 
ت ۱۳۱۱ 6 1( 0 ۵0 مه 
3201097 205ص گالیکش 0216 
23945 1136 2 ۹+ گنبد 6 
24922 4104721 باران سنجی خرمالو ‏ لفط 
6 1218 
2405 11 1( گنبد 00 
3210002 110 فارسیان ‏ ۳2۲9۷۵۴ 
323955 ۹6378 تیل آباد 1112020( 
2002 1210( ی فارسیان ۰ ۳۵/6۵0 
۱ ِ 
21172 9656( نرآب ۱۳۵۹۹ 
3258253 22 کرو رگ لزوره ت12 
تامصمترل بو 
راهنما 
: حاشه: __ 
۱۳۱۱۱۱ ی 
باغ 
و9 
آبراده 150 
ات 
حکل ۳۳ 
۱۳۳۰۰ 
جنگل دست کاشت ۳ 
را 
اه 
روتسا ات 
رد۷ 
رخنمون سنکی 557 
۳۷9۰ 
5 2 6 3 0 
شم سبپبلبسبب 


شکل ۲- نقشه کاربری اراضی اصلاح شده حوضه چهل چای 
۳۵۱۵۱01۱2۲ ۵۲ مرف وا 0صق۱ ۱۷۲۵060 -2 عباهز۲ 


حداکثر ظرفیت ذخیره‌سازی در بخش بالایی و پایینی آبخوان و 
ضریب نفوذ با توجه به نوع سازند زمین شناسی حوضه تعیین گردید. 
و شیب حوضه واحدهای همگن هیدرولوژیکی به صورت فایل ۳11317۱ 


لصا معجممعم۴ ۳۲۷0۲۵0۱021621 -1 


تعریف و به مدل معرفی شد. در حوضه چهل‌چای در دهه‌های اخیر به 
داز سابع زامن سای کی تاود هه وید اراس 
کشاورزی تبدیل شده است. در این مطالعه نقشه کاربری اراضی 
حوضه با فرض تبدیل اراضی کشاورزی به اراضی جنگلی تهیه و به 
مدل معرفی شد (شکل ۲ 


اثرات اصلاح کاربری اراضی بر رفتار هیدرولوژیکی حوزه آبخیز چهل‌چای استان گلستان ۱۸۳ 


جدول ۲- ضرایب کارایی مدل برای دوره‌های واسنجی و اعتبارسنجی 
علمنهن صمن)هنه۱ 0صج صمتارطانای 10۲ ماحهت‌گهی ععصهصصهوم ۱۷۲۵06 -2 12016 
کل دورد دوره اعتبار سنج دوره وا سنج آماره 


1021 ات۱۸۱ جمتاحطانای ۳۵ 
032 038 004 
۱/۹ ضریب نش-ساتکلیف 
۳ ۱ 5 
05 063 05 روز نه ۲ ۳۲۶16۱0۴07 11110م] نا وطوع ۱ 
۱9۳7 
1 هس 2۱ 
015 07 071 ان ضریب تبيین کل 
]۷[ طمتاحصتصمامل ۵۴ اصمه‌تللوم) 
05 061 05 روزاه 
۱9۳ 


واسنجی و اعتبارسنجی مدل هیدرولوژی 12000 

برای شبیه‌سازی هیدرولوژی» حوضه چهل‌چای به ۲۰۱۳ واحد 
پاسخ هیدرولوژیکی تقسیم شد. سال‌های ۲۰۰۲ تا ۲۰۱۴ به عنوان 
دوره شبیه‌سازی انتخاب شد. در این پژوهش دبی روزانه ایستگاه 
خروجی حوضه برای سال‌های ۲۰۰۲-۲۰۱۰ به عنوان دوره واسنجی 
و سال‌های ۲۰۱۱-۲۰۱۴ به عنوان دوره اعتبارسنجی مورد استفاده 
قرار گرفت. به منظور واسنجی مدل, دامنه ۲۸ پارامتر منتخب براساس 
منابع تعیین شد (۸). در جدول ۲ نتایج آماره‌های واسنجی و 
اعتبارسنجی مدل برای دوره شبیه‌سازی ارایه شده است. ضریب تبیین 
() برای دوره واسنجی و اعتبارسنجی به ترتیب ۰/۶۷ و ۰/۸۲ 
می‌باشد. با توجه به ضریب نش- ساتکلیف به‌دست آمده در جدول ۲ 
و طبق معیار کیفی ارایه شده توسط موریاسی و همکاران (۱۵)» کارایی 
مدل در رتبه "خوب" قرار گرفته است و قابلیت استفاده در تحقیق 
حاضر و را مایق 


تغییرات ماهانه اجزاء هیدرولوژی حوضه 

پس از تایید کارایی مدل نهایی» مدل با نقشه کاربری اراضی حال 
و نقشه اصلاح شده برای دوره زمانی ۱۹۹۲-۲۰۱۴ اجرا شد. درصد 
جدول ۲ نشان داده شده است. بر اساس جدول ۲ مقدار رواناب 
سطحی و تا حدودی رواناب زیر سطحی در تمام ماه‌ها کاهش داشته 
است که اين مقدار کاهش برای رواناب سطحی از ۲/۲۶ درصد در ماه 
ژوئن تا ۲۸/۲۸ در ماه دسامبر متغیر است. در تحقیق که توسط لیو و 
همکاران (۱۲) در چین انحام شده است به این موضوع اشاره شده 
است که پوشش‌های جنگلی با افزایش میزان تاج پوشش باعث 
کاهش رواناب سطحی می‌شود همچنین ژانگ و همکاران (۲۰) نیز 
کاهش ۲۰ تا ۱۰۰ درصدی مقدار رواناب سطحی را در اثر توسعه 


جنگل گزارش کرده‌اند. همچنین فولن (*) و ات و هلنبروک (۱۶) نیز 
افزايش تاج پوشش, گسترش بیش‌تر ريشه» افزايش برگاب و هوموس 
زا ولیل کاهی وناب سای همه هو انم جک کنارف عتوام 
نموده‌اند. 

نتایج این تحقیق نشان داد که مقدار نفوذ آب به سفره‌های 
زیرزمینی مثبت بوده به طوری که بیش‌ترین نفوذ به آب‌های 
زیرزمینی به مقدار ۰/۸۲-۱/۷۲ درصد برای بخش آبخوان بالایی 
(61) و به میزان کمتر (۰/۴۸-۰/۵۲ درصد) برای آبخوان تحتانی 
(202) مشاهده شده است. مطالعات ویجزکارا و همکاران (۲۷) نیز 
نشان می‌دهد با تغییر کاربری و استفاده از کاربری‌های مناسب. میزان 
نفوذ به آب‌های زیرزمینی افزایش خواهد یافت که موید نتایج این 
پژوهش می‌باشد. ژو و لی (۳۳) نیز معتقداند با اصلاح کاربری اراضی 
مقدار آب‌های زیرزمینی حوضه افزایش می‌یابد. نتیجه تغییرات در 
1 
حوضه چهل‌چای به طور متوسط ۴/۵ درصد کاهش داشته باشد که 
این کاهش از ۰/۱۳ درصد در ماه ژوئن تا ۹/۲۶ درصد در ماه دسامبر 
متغیر است. توسعه جنگل و به تبع آن رشد ريشه درختان در خاک 
سبب افزايش میزان تخلخل و نفوذپذیری خاک می‌شود به طوری که 
منافذ بزرگ ((520۳5) در خاک افزايش می‌یابد. مطالعات نشان داده 
بیش‌ترین مقدار ريشه درختان و پوشش‌های گیاهی در منافذ متوسط 
خاک قرار دارند (۱۰). در تابستان که میزان رشد و نمو و تعرق از 
سطح گیاهان افزايش می‌یابد. آب بیش‌تری توسط گیاهان مصرف 
شده و از دسترس خارج می‌گردد لذا در ماه‌های آوریل تا جولای 
میزان فضای خالی در منافذ متوسط خاک (۵1۷1۳5ه) نیز افزایش 
يافته به طوری‌که در این ماه‌ها بین ۰/۵ تا ۱/۶٩‏ درصد منافذ خالی 
در منافذ متوسط خاک افزايش داشته است ولی در دیگر ماه‌های سال 
کاهش یافته است. 


جمناه 5۵0 50۲۵۵6 ۳0۲6 1/2726 -1 


۴ شریه آب و خاک. جلد ۰۲۵ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۰ 


جدول ۳- درصد تغییر اجزاء هیدرولوزی حوضه در اثر اصلاح کاربری حوضه نسبت به کاربری حاضر در دوره ۱۹۹۲-۲۰۱۴ 
0 ۱۵۵ 6 م6 عومجم متتقصهعوی عکتا ۱200 مط) ۵۶ نموه مط ۵۶ کاصه‌صمجرصی آهنعما0۳0 ۲ ۵۶ (۶۵) وع‌عصوطل )م۷۲ -3 12016 
2014-92 ۵۵۰۱0۵0 606 1 عون 


1 9" ظرفیت اشباع ظرفیت اشباع 
بی و هط 
عتحط‌نظ. جمتاهام۳۵۲ ی ین ماک بررگ 
(2)۷]05)0 (2)1/05)70 
28- 056 92 44 1 
5.50- 0027 1- 121 
4.1 037 2.60- 130 
18-- 1۰12 0050 248 
12.- 257 32.70 3017 
13- 132 291 3221 
8- 216 19 94 
8- 198 5.- 029 
8 236 1- 190 
4 1.50 9- 220 
0.- 116 6.- 196 
6.- 0039 19-- 218 


با تغییر پوشش گیاهی از کشاورزی به جنگل و افزایش ذخیره آب 
در خاک میزان نفوذ به آب‌های زیرزمینی نیز افزايش داشته و در 
ماه‌های می و ژوتن به بیش‌ترین میزان نفوذ می‌رسد (جدول ۳) 
زمانی که منافذ متوسط از آب اشباع باشد. آب در منافذ بزرگ باقی 
ژوتن» رواناب سطحی (۲11) بین ۶۱۲۶-۲۸ درصد و رواناب زیر 
سطحی (۲2) بین ۴/۹۷-۸/۴۱ درصد کاهش داشته است (جدول 
۳ مطالعات کروز (۱۰) نیز نشان داد منافذ بزرگ قادر به نگه‌داشت 
آب در خود نیستند لذا آب در جهت عمودی تحت نیروی گرانش به 
منافذ متوسط منتقل می‌شود. زمانی که منافذ متوسط از آب اشباع 
باشد» آب به این منافذ نفوذ نمی‌کند و در منافذ بزرگ باقی مانده و به 
صورت افقی حرکت کرده و سبب افزایش جریان زیر سطحی 
می‌گردد. در منافذ متوسط آب فقط می‌تواند به لایه‌های زیرین نفوذ 

دبی در خروجی حوضه تحت تأثیر بخش‌های مختلف هیدرولوژی 
حوضه می‌باشد. با کاهش رواناب سطحی و افزايش نفوذ به آب‌های 
زیرزمینی مقدار دبی خروجی حوضه کاسته می‌شود. در مطالعات یاو و 
همکاران (۲۸) احیای پوشش جنگلی و افزايش ۲۰ درصدی شاخص 
سطح برگ» کاهش جریان به میزان ۴۱ درصد در فصل خشسک 
گزارش شده است که از مهم‌ترین علل آن کاهش میزان نفوذ آب به 
خاک در فصل مرطوب عنوان شده است. 


۲ آب‌های آب‌های 
رواناب رواناب ( ی 9 ۹ 
زیرزمب زیرزمیی 
ی ات بخش ۱ بخش ۲ این ۱ 
101 12 1 
11 12 
33- 7.- 118 ۳۹ 120 
27- 1- 10 048 ۳80 
17.79 8.- 08 0031 2۲( 
69.- 4- 083 0048 1( 
3.50- 128 1.10 0030 ۱/۳ 
2.26 26- 149 030 ۱ 
26.- 97 1.70 032 01[ 
2.5 3,- 169 032 عظ 
209- 8.- 172 032 520 
3- 7- 138 049 00 
23 3- 11 0051 ۳۱0۷ 
2.8 41.- 1.30 032 160 


تغییرات فصلی هیدرولوژی حوضه 

تغیرات فصلی رواناب سطحی (801, زیر سطحی (48۳2 
منافذ بزرگ (211۳5)» متوسط (821۷۳5)» نفوذ به آب‌های 
زیرزمینی (۳6۲)» دبی و آب‌های زیرزمینی حوضه در شکل‌های ۳ و ۴ 
نشان داده شده است. همانطور که مشاهده می‌گردد در فصل بهار 
بیش‌ترین میزان آب در منافذ بزرگ ذخیره شده است که به تبع آن 
منافذ متوسط نیز فقط در فصل بهار بیش‌ترین ذخیره آب را به خود 
اختصاص داده‌اند. آب در منافذ متوسط تحت نیروی ثقل و شیب 
حوضه به صورت عمودی یا زیر قشری جریان می‌یابد. لذا فقط در 
فصل بهار آب‌های زیر قشری افزایش يافته است. همچنین میزان 
نفوذ به آب‌های زیرزمینی نیز در بیش‌ترین مقدار خود به میزان ۹/۶۱ 
درصد وجود خواهد داشت. رواناب سطحی (1۲1) در هر چپار فصل 
کاهش خواهد یافت که بیش‌ترین کاهش در فصل پاییز به میزان 
۴ درصد خواهد بود. مطالعات سلمانی و همکاران (۲۰) در حوضه 
قزاقلی استان گلستان نیز نشان داد تغییر کاربری از جنگل به مرتح و 
همچنین از کشاورزی به مرتع سبب کاهش رواناب سطحی و افزايش 
تفوذ و آب‌گذری به آب‌های زیرزمینی می‌شود و نتایج پژوهش را تأیید 
می‌کند. همچنین با نتایج پالامونی و همکاران (۱۷) در تغییر کاربری 
از جنگل به مرتع و مناطق مسکونی و زراعت همخوانی دارد. 


اثرات اصلاح کاربری اراضی بر رفتار هیدرولوژیکی حوزه آبخیز چهل‌چای استان گلستان ۱۸۵ 


4 ۱ ۱ ,بان ,۱ س۳ اف 


۱۱۱۱۱۱ ۹۳۹ 2 4 


۳۷۷۳۵ ۱۷۳۰1 [سشت نا 


شکل ۳- درصد تغییرات فصلی اجزاء هیدرولوزی حوضه 
۵ 6 0۲ ماصعمممرصی ام‌تومام0 ود چا مصفا موم اقجمعوع6 -3 و۲ 


دبی ۲۱0۷۷ 5۲637۱ ۲ 


4و ۲ ٩۱۱‏ تیان 
بیبار تابستان پایپز زمستان 


آب زیرزمینی آبخوان پایینی 862 9 
آب زیرزمینی آبخوان بالایی 861 9 


4 و ۲ ناج ۱۲ 
بهار تابستان پاییز زمستان 


شکل ۴- تغییرات فصلی دبی و آب‌های زیرزمینی حوضه 
موه عط) ۵۴ مه 0۲ص ماع صرح عمط عتل ص م‌عصفیل اقممعفعگ -4 و۲ 


بررسی وضعیت کاربری حوضه چهل‌چای نشان داد تغییرات 
مختلف کاربری اراضی در جهت منفی» قطع بیش از حد و مدیریت 
وضعیت هیدرولوژی حوضه شده است. در این پژوهش برای ارزیابی 
بیلان آبی حوضه. کاربری‌های اراضی بر اساس قابلیت و توانایی آن‌ها 


وضعیت هیدرولوژی در حوضه آبخیز چهل‌چای با شبیه‌سازی‌های 


مدل هیدرولوژیکی ارزیابی شده است. در ابتدا مدل هیدرولوژیکی 
0 با استفاده از داده‌های جریان مشاهده شده ایستگاه خروجی 
حوضه واسنجی و اعتبارسنحی گردید. نتایج واسنحی نشان داد که 
مدل فرایندهای هیدرولوژی حوضه را به خوبی شبیه‌سازی می‌کند و 
قابلیت استفاده در این پزوهشس ر دارد. بٍ پس از تعیین توتایی ِ به 
۹۹۲-۴ به مدل وارد شد. نتایج شبیه‌سازی سناریوهای مختلف 
کاربری اراضی نشان می‌دهد با تغییر کاربری کشاورزی به جنگل» 
میزان رواناب سطحی به میزان ۲/۲۶ تا ۲۸/۳۸ درصد و زیر سطحی 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۰ 


کاهش سرعت رواناب سطحی, میزان نفوذ و آب‌های زیرزمینی به میزان دبی در خروجی حوضه نیز بین ۰/۱۲ تا ۹/۲۶ درصد کاهش 
ترتیب بین ۰/۲۷ تا ۴/۲۲ و ۰/۴۸ تا ۱/۷ درصد افزایش یافته است. یافته است. 


تغییرات هیدرولوژیکی در سطح حوضه دبی خروجی از حوضه را نیز 


منابع 


8 ۳0۲۵۵/6 ۰۲۲۵0۵168 مطا 5و0ععظ۸ و«م۳۱ جمفوعو بناج معصقط عونا لفق ۵۶ فامممرط .2013 .ال ه1طالمصهت۸. -1 
۰ 02516 بلطاظ ممصما گم الوتمب دنا .۰ ومرصصتظ۳؟ 24 " موهممو8؟ 

عصلعدا ممتامانصته تصمصصتلعی هه ۶مصرنی؟ .2012 ٩.‏ مدمه تصتطم]۱۷ مه ر.ظ تصهرانک ریظ 20زمظ رها بظ اوه ۸۳۵ -2 

-433 :(6603 )صمصمعمصه۱۷ 0مو2)6 ۷۷ مج 0صهام‌مصمک .عمصا من مماوعا۵ن0 ۵۶ 0مطوتماج تقطامامطمطن صا ۵061 5۱۷۷۸۲ 


(امحعدطه طفناعصط ط1 صهتوعظ ع1) .446 


و ل مطعوصه۱ نصا .واع0مصه معمصئله لحماماع [مصم1عصمصصزل-ععنطا عم مهم فصهتاممهه عصتالم۷]۵0 ,1984 .۴ مموصتامر1 .. -3 
۰ ۱۷ ,29 5۵۲۱65 مهو ممم لهعنوبرطممع0 5۵9910۷10 متقصصتات 0صه وعووعم۶۵ظ ممحطلان ور.ول‌ظ) .1 ,2120261 1" 

۱ 01۴ ۶۱۵0۵0 عمبا0ع۲ ما لهتاصمامم عمط گم اممحروومووه 02860 ققعع0۲0 خر .2002 ۷۷۰ وبهاته]۷ م4صه ریگ صمصصته رل تاه۳ .4 
641-۰ ۲۱۲0۱0۵2۷ .ععصدطل وبا 12۳0 

کمامصهتهم م0مصه آهمنوما0م0۲ ۶ ۵ ممتاه:02110 .2009 ,۷۷۰۸ امعن۲۱ م2 ,۷۲ علصا۲ ررظ موتتهیک ریک طفلله‌نک ین تعطول .5 
866-۰ :13 112هوناخ رفصتی رووه‌تهمم ]۲۵19 ۲۷۲۸۸۵ ۷۷۲۵۱۱۵ 180 0۲1«مصصه 1۸۱۷۲5 مط) طاز۳ 

۵۲ 1 وارمو «0صهه صا قام16۷ تمالقمد متصقعه مه ممنومه رتلمصتد وه اعد 1۵ وقهتع ۵۶ ۴۲۲6۵۲5 .1998 ,۸۷۲۰ ممللیا۲ .. -6 
41-۰ :46 طم2عوم۴ م1112 مه 901 انا ,طونم 

0۷۹۵۵ صهماوعاهن0) ۵۶ )ممصهم‌عمصه]۱۷ مطوهم2 ۷۱۷ مه وعم‌تباموم لهستهاه ۵۶ اصمصصندجون1. ل2تعصعت) .. -7 
(امحادطاه طوتاعمظ طازه صمتویعظ ع1) .2013,1-44 .4168ب0 )صمجصمعمصه]۱۷ 0مطوعع)2 ۷۷ باتصنا )صمجصم‌م۵ه۱۷]2 

۶۲ 1200 2 وونا 1200 0۶ 1۳۵2۵5 .2018 .نایک مقعم۱60 200 رگ 1260092 یو طاطامان ۷۲ 02صتنک بخ قطان -8 
لمممنومک :۲۲۵۲۵0۱02 ۵۶ تمصتم[ دعته تفوظ! مت معصمل۷1ظ :وومل ما صرح موعمطه‌فنل کمن عمدتاه جوم فعصقهه 
49-7۰ :15 و0016 

جمناه 0۲696۵۷ 0۴ ۳۲60۵۱5 .2019 به هعتاممصدزتله 220 رنه مل12۷۷۵9 ,۷ فاصوتصه]یط ,.ظاه عمط رظن هیاماعمنع1 . -9 
76-0۰ :81 ۲0۱10۷ ۲۲96 عم .1016916 222705 صتعطرماظ صهتصه] طا دععصعطاه وا 0صق1 مه رمتاوم 

عمط عصلوت فاصعصطعنه مععقا ۵۶ ممصفلده عماج مطا جم فمعصقطل فویا هصق ۵۶ )مهمرصاً مط) عصارتاصهت00 .2002 ۰ظ وویتهیک 10 
663-۰ :27 ظ)ت2ظ عطع ۵۶ «افتصصمطت 0صه ومتونوطظ ,2۵061ظ 20000[ 

اصمصصطاقه وم قامهمرحصظا معصقطه وفتل‌صه1 ۵۶ وعوب اقم .2015 .۲ مه 220 پب۷ تاش ور صفط بلط ۷۲۵۵ ویک صمطن و.ظ سنا -11 
55-3۰ :58 101620018 ۴۱6۵0۱۵021621 .۵۵061 9۷۷۸۵۸۲ و۵ 0عقهه قعمهعن0ص1 مصصتا اصعتعلنل مصتوه مصنار 

6 1 وععا0وع 2۸۵۲ ۷۷ 0۶ صقن وونا هصضا صه متقصصتلن 0۴ ۴16۵۲5 ,2017 ۵۰ 2۳000 200 وبا تامکا ی ص22 و.ل نالا -12 
0۰ 13 ,۷۲6۲۵0۲01021۷ طا وعمصه ۸04۷7 ,۱۴۷۵۲ جعم2 1 


صوهادا 0ج عصت۶۱۵00 صح‌هاعدا رم مقصقطه مفقصتاه مه ممل)هم2نصد‌هانا ۵۶ قاعدمرصظ م۰1 .2017 ,۱۷۲ فصتطمبظ هه ر.نا.ل تعاان -13 
۱ ۱ 
345-۰ :12 

0 1 فلد رقم اتعصعاصا مه 0عفقظ ومتمصمصرنز معصف هرمن مصما .2018 ۷۷۰ مصتقک مضه را تعحصنا -14 
965-8۰ :20 ۰۱6۵80102۷ مومع اتود ۵۶ لمصصتاهل م1 رلعطوتماه ۷۷ 

۱۷۲0۵02۱ .2007 .1۲.۲ طاله۷ 200 ,.ثایک لمصصتقا! رانک تمصعصاظ ۷۲۰۷۷ «مننا ۷2 رت0). 10مصه .انا تمهتع۱۷]0 -15 
885-0۰ :50 ۲ظهفه .عصه: 1 .فصمتاهایصته 0مطوماهه ما همه ۵۶ ممتاهمتگتامهنان متاقصماووه ۶۵۲ ممصئامتناع 

2 عصلون ملع؟ مصصت لمطمقوعو مه آصعع معط 24 دععصهطه موه 124 ۵۶ )ع2مرحص فطل مصذتامدتدن ,2004 .۲۲ صدگعاو 280 ,.ظ 0 -16 
62-۰ :8 501۵8665 مور طعدظ قصه ۲۱۲۵۲۵1۵2 .061مصظ عصمصصطاقه 2۲0۵۵95-011۵8660 

)126 کاا مضه معصفطل هم مصق1. مصاهت ۲۷2 .2011 .۳.۲ قعمصمه هه ,۲.۸ ملظ ریت تصمایصهامظ -17 
:۱14 معصفط ام)ممصصمم ربص امممتعم ۵۶ تمصدم ماه رصمحصطاه عبر منطو عهمونا صا مصصنوع؟ ل۱0۲0102162ظ 
.845-۰ 

۰ )۱۱210 طانامق ص1 وعووعع۶۵ظ لهمزع۱۱۷۲0۱0 وه وععصقطن معمصنلت مضه مونا ما ۵۶ وام2مرحص1 .2016 ,1۷۲ 201 -18 
۰ 2۸06۲ .1۱۱1556۲)211088 ره وعفط 1" 

لاه[ .ومتافلنمامه تفص امصتد جم مقصقطه موب 1240 صرح ومع صق1 ۵۶ ]مهمصص1 ,2014 .19 هم 24 ر.لظ تقصصیتاازمه -19 
460-۰ :161 )صعجصهمم‌صه۱۷ )ممجمم۱ ظظ 

1 108 هه معصقطه موه صع1 گ۶ه ممل۳۷۵(2 .2012 هر طقطاعمزهلهو 20 رب تدم ری ۲هتدونصم‌عطم۷ ربظ تصمصلمه -20 
43-0۰ :3 )صمجرم‌ممهه]۱۷ 0عطوعاه ۷۷ ۵۶ امصتانز .عم1 ۵۲0 صهادعا0۵ ۵۶ مطوماه تلطام22هن صا محصنعع۲ م۲0۱0 ۵ 
(امجتوهاه حفتاعص ط صدولو۵عظ م) 

0 1100 و۵ فاعم قعوبا 120 0ه2 مقصصتآن ععبقنا۳ .2017 ۷۷۰ ۱۷۲۵۷۵۲ 20 ر.ل گقطمممم۲۲۱2 .۲ امعصاهمک ریکا۷۲ قطافع‌تطو -21 
186-۰ :15 )عمصصمز ص! له)۰]۵ مظ) ۶ه عمصمتمگ .02112دننض )نام صاً امه صحعصه۱۷601]67۲ 2 0۶ 10۵205 )صع1تاباط 

۶ منامام ممتام0ميم أمصصتمط)-صمت)ه201 هه باتازطمانداه مصق1 ۵۶ صمتاجبله۳۲۷ .2012 ۸ تمتعم مه ره اطحتطمو -22 
.38-4 :27 66۲ظ عدوداگ ۵۶ لمصتامل بصحی رصهاوعع1۵ ۵۶ ۱6109 عط صد 0مطامج ۴۸0 وه کععه کقهتاه 


اثرات اصلاح کاربری اراضی بر رفتار هیدرولوژیکی حوزه آبخیز چهل‌چای استان گلستان 


فص ۶ ععصملده ععنه 20 رعتمجه مطا چم معصقطه نامع 0صق1 ۵۶ ۲۶۲6۵۱۵ .2004 هل ما۲0 هه ر.لن کزتهطمننک ر.ظ1 مصاه 1 
640-۰ :5 1۲08۵)60۲01087 ۲۳۱ گه تمصام بمتفوه م۴ زمم1وو۱۷۲551 

0صضا ۶ )عهححص؟ عمط عصتاهع‌تاوم1۳۷ .2014 ۲۱۰ تتمطوطه هه ,۷ صمطفودم 0هزمطاصاما! .۷۲ تفکتل1 ۱۱2۷ ربکا ۲۷28۵02۵۸06 
جدزنههاه۸2 ۷۷۵۵۶ ,ماه ۷۷ رز :رتاو ععمن) ۱۷۵061 ۳۱۳۴-۳۲۸ عصلونا ۳۲۱۵ هن راندنا مه معصفقط مورآ 
(امحقتاواه حفتاعص ۳10 صهلوع۴ 12) .227-236 :24 ممممزمه عمج ۷۷ 200 ار0و ۵۶ امرتا0ز .(مع۲۵۷1ظ 

یک 106۲مصط6ی ریگ تقتنک ویک تممطلتاو .لیا تقصصیتاهامهک ربظ مقطصفههار ریق تتتصهااقطاظ تتاا رنایظ موعه ۲۷۷ 
6۷61001 ۲2۵101۷ 2 ۵۶ )صمحصصووعوو2 1۲010210 بط 2 طا فععصق موه 0صق1 که صمتاحتععاص1 متصصهدن1 :2016 ۰ظ تمممز۳ هه 
.153-4 :539 )عمصصوماص! ما10 مطا ۶ه عصمتهه ,صمحصطماه م1802 

صمتحصسل صرح باتعصعل ما2 صمتامالمامععن ۵۶ امجمرحصا .2020 ٩.‏ ۱۷۲۱۱۱۵۲ مه ربا »ص۲۱ ریخ مصصننک ریگ طمفتاه‌نک ره صمواه ۷۷ 
صعطندم5 صا ماصمصصطم‌اهه 10ته-تصصمی ما مصتلام0 مه آهعتوما0۲0بوطممع ۶۵۲ فممتهعنامرحص فصه فمتصصهطرول سمل 0مامانمصته مهم 
1-4 ۳۱۷/۲0۱0۵2۷ 0۶ اهصتتاهآ رداک 

معط عوطلوعع:۸۵ .2012 .[.1 بنهمم۱۷]27 0ص2 ر.ظ «مصهامن۱ .۷ مقلم رری)-. هتفه۱ بن) ۷۵۱۵0 رب هامنات ر.ل.0 ۷۷۱696016212 
ما06( صمطانامو ما 0موماه/ ۳۷۵۲ پسمطااط معط مد فمقوعممعم 0۲0۱۵2 جم وععصفطه مفیل‌صق1 معبقیظ ۵۶ ]1۳926 
220-۰ ,412:413 ۳۱۷۲0۱02۷ ۵۶ لمصتتا0ز .02قصقت) 

12 رصتفده بعن۴ ززناط صا ومع ]و10۲6 رها همتام‌نط0ع۱ ۶مصیی۴ .2009 ,2۲۲ ممطان 20 ر.ل م26 ۱۷ مصتصفما! ۲2 ۷۲2۵0 
556-5۰ :54 ماه عمصملم (ع1۲0۵۱0 ۲۱۲ 

260-۰ (صقصنا) ‏ قه. فصماوروه لممنع070]0بوظ ط عمزهطه‌ه ‏ 10مطوععط]. .2009 ۲ صفلدمهب رو هه بیبط عطم7 
1273-2-7۰ :13 وععم601۵ صم)وررد طاتقط مه رع۲۵۱۵ ٩۱۷‏ .عمم)همنامصصا رفاه‌جمی رعصمتاهادع ۳۵ 

۷۱۵۱0 ]5601060 هه مصناد عمهیتناه چم معصقطه مفیل‌صق1 ۵۶ ۴۲۴6۵۱5 .2010 .5 ۷۷۱۲ 220 ,.0۵ نات ,۱۷۷۰ بص ویک م22 
283-۰ :25 ۷۱۳ بو ات م۲۱۸1 ووعصم مطا ۵ وملوعو 0مطو۷۵/۵ ]01116760 

همه تذصهنه۷ میمصت ۵۶ فامجمرصا ۵۶ فلورلقصه ,2011 .۲ صهتا۷۳ مص2 ,رل ۷۷۷۵ ریق ۷۷202 بت ط1ل ,را صقهنان ر.۲ عصقط2 
410:239-7۰ ۳۱۷۲۵۱027 ۵۶ اهاز بقصتط )فدعط)عمه ما متفه ۲۱۷6 ۵ 10۲ ۶۱0۷ جههاد جوم انامه صقحصناط 


لمح بوتازدتنه۷ متقصصتاه ۵ فامحمصها ز۵ فلورلممه .2011 ۲۰ مهتا۷ 20 ر.ژ ۷۷۷۵ ربق عطه ۷۷ رت ال ورن صقتان ر.۲ عصقط2 


59۰ :410 ۲۲۲0۱027 0۶ لمصتتاهز بقصتط )فحعط)تما م1 فده ۲۱۷۵ 2 10۶ اما مداد چم انامه صفحصناط 


عطا ما 2010 0 1984 عم عصقطه امن صه1 ۵و۱ مق ۵۶ فامهمص1 ۳۱0۲0102162 تم)-عج1۵ ,2014 ۷۰ 1 صه بیط تاط2 
.11-۰ :2 ۴۵۹6۵۲0 متا هعصمن عماج ۷۷ 0صح ارم اقطصمتاحصعاصا .ععععمصجه ]. رلعطوتهعج ۷۷ ۲۴۲۷۵۲ 1)016,] 


۱۸۷ 


23- 


24 


25- 


26 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) ۱ امک 0هد ۲۷2۵۵ ۵۲ احصسم[ 
جلد ۰۳۵ شماره ۲. خرداد - تیر ۴۰۰ ص. ۱۷۹-۱۸۸ اه 179-8 0۰ ,2021 076 [-۱۷]2۲ و2 ۱۷0۰ و35 ,۲۷۵0۲ 


۲ ۵۵۱۵ 0۲ ۵۵۵2۲۱۵۲ ۲۱۲0۰0۱0 0 ۱۸۵۵۵6۵ 1۵۵)0۲۵)100 6و۲ 2۳0[ 
۵ ۵ 0 ۷۷2۵۵۲۹۱۱۵0 


۸2۵ ۱۷۲ - تصحصحطل .۲ 
12-08-00 :126061۷60 
05-02-1 :666060 


ماه ما 0ما۷۵عهع جمعها 2۷۵ ص1 زاتلهتان-طعنط ۵۶ معتماعع هم وصمتالته روع620ع0 اوه ما 0 خممتام0 1۱۳۸۵۲۵ 
۰ ۳/۵۱۵۵ 10۲ وعمممناوموصمم اصهقهمآمصا مصصمو مق مق متا رمعتمانه‌تتوه عصتلم- 1۵02 20 دموا 
عمتا 1220 )۵1۲6۵ بقطا م«مطه فقط معصقل موی 0صه1 مه فصتفوها عصمتعت ۵ ممومممومر لهمزوما070ظ ۵۶ ولو راهدض 
جح هام ممتلهاهعع۷ ۵۴ «اتوجعل جح 07۵۵ معط 20 عوا 0صق1 عقطا م5 مصتفه‌ها عطه ۵۶ فنهاه لهءنع۲۵0۱0ظ مطا فمعصهلهه 
011 20 ولفتماههه متصهعه لزمو رهتلتصط عصتعصفطه ها ممتامبلع مت مه همهم صا ام عتا0عم 
,0۳0۷1866 ]00165 طا 0مطونمه مد امصمی ما بانلاطادریت مصع1 ۵ فاهعگگه لدمنع۷0۲۵0۱0ظ ۵۶ فعمتوصمصصدنا .عستتامناتاه 
0 مقاوعو مناد فنطا ۱۵۵۲0۲ ,اصفاعممرحظا معممظر مه مطملاها8ع1016ع0 20 معصقطه وفتا 120 2100000 ود م۱۷ 
1 ما 0۶ ونقماه ۳/۲0۱۵ ما ۵ 611601 165 200 ععصقول موه 0مصه1 ۵۶ دمتقصوعو اصعععل0 ماهعا1۳۷69 

0 ,02510 عط ۵۶ ۳۷0۲0۱۵۵ عط) ماقلنصته م6 ۵0ونا ۳/2۵5 ۵061 بزع۳0۲۵01۵ 12000 16 :۱۷۲۵۸۵۵06 2۳00 واهلعه)۱۷2 
5 16 بوعته 00۲و مطا ۵۶ تامهم ۳۷0۲0۱۵ مه ۵۶ فممتهتنه۷ هعومجم 4ص لفتلومه عمط ماهعتاوه1۳7 متاهه 
۵۵6 ۱۰۵06۱ مطا ,عمط لهعزع0۲01۱0ظ 12000 قط) عصتاهتطنلهه ماه .فنص مفمممروعد لهمنع۳۲۵10 2013 مصد 01۷1060 
جع ۱96۵ 1220 لمح (1992-2014) 0262 1مصند وه ۲60 

۶ ۵100 عصصتا معط ما 4عصتهاهاه اععهلع0 مطا راملمصه عطا ۵۶ ممصممهمتنهم ما متقنلهه ۰۲0۵ خصمتقفی کر صرح و6انعع1 
مج نیعم مم726ط له مطا که 60ع۲ع10قهم قه وهع/-عصنط )وت مطا مه ممت)مانصته ممتاعع561 ۶0۶ ۱9۹60 ۷/28 2002-2014 
3 0 مامعهآاله ۸۵6 220 ,0.55 20 0.67 ۵۲ 2 ع۲ ,منهج ممتامل‌نله عمط مق 60ع0نمجمی مهب عصتمنمصع: عطا 
۱۷۵۲1۵21 ۵۶ عصامد: مط) ما عصتلتمععظ .۲۵5۵600۷۵ رولملتهه مم020 ت۷1 مصح عمته‌طانل عط صا 0صنا۶۵ ۷/۵۲۵ 0.76 20 
تقاتصتی اه ممتلنای لهتعبعو .لاو تصموعيم فمطا صا ۵0ونا و هقی هه ۵۵0و ود «مصمتمتلله 2۵061 فطا ریلهة اه 
فص ,عفصال صرح ۷۵۲ صا صرح تعحصصصنناه طا عقطا ۵0«مطو فعلناوع م1 ,فعلناوعع تقاتصصته ۲۵۵0۲۲60 2۷۵ظ 262 تمصمتاهتعوه۵0 
۵5 5011 5ظ۷۲ ۶ ممتام‌صاوومی فمطا مصتوهء‌عمصا1 .راهت۵ع۲65۵ رم 3.21 هه 3.07 و1 وعرمه 01و وظا طا ممهمو )فعتام‌صم 
عععط صا 0عو2ع0ظ1 فقط وع۵۲ ٩۵11‏ 27۵72۵۵ معط ص قععمم تاحرصه عطا ۵۶ 1.69۹۵ 1۵ 0.5 حصمی نج رقععوهعتعصاً 2180 فقط 
(1ل۴) ۴مصند ده رمصال م6 ز۱۷]۵ ۵۶ فطاجمجظ مط ص قعت۵ه وظا طا ممهعماه عماج مطلفهه0ض1 رمع۵:۵10ظ۲۳ .فطممظ 
441-۰ ۷۵۵ ممتام160۲ (2نلع) ۶امصند عمهیتناوطاناه ۵۶ معصمهء عطا هه ,6۰28-2638660 ۵۶ معصه؟ مطا منز 2860ع0۳ع0 
ماما حمتاحصاتلصا افمطاعنط مط مه الوم مه نامه همع ماصاً ممتاهآمعهه ماه ۵۶ اصتامصصح ‏ مط 1 
5۲ 0.5250۵ 10 0.48 مگ هه ررکتک) ماس صتامع عمتاععد اف 10۲ 1.72۵ ۲0 0.83 حصم عطق ماه ۵0و 
۲ ۵0۲۵۶ متام ما «الهم۷۵۲ 0ع۲رم]وصها ود تمه 20 تمه حمنصهر 010 مه مل وعتمه موق .تمه 0صا۲0ع 
ص فصتقصصع: 200 و۵۲۵ عوعصا مصاً ملقتامجمن )۵ دمم ماه باه ۳۱ 2260و م2 وقعا0ه مصرتاتلعصه صرق ۲۷۷ 2۲۵21۰ 
ص )061016۵8 عقطا 016ص فالناوع مط1. .1109 ممهتبوطاناه مطا عصافهه‌عصا رالمامج20مظ وع۲«مصظ له وعت۵ 12726 
,۱۷۲0۲۵0۷1 .0۲0016806 اصقا0۲موصظا دمح فطع تچ ولصق1 فص ۵۶ وا 1920010011۵40 20 فلصقا منوج مره م) ق۵0۲0 
46 ,0۱2001082 20 )ممصصمممممهه موی 1240 موم۳ه عصتاهالووعععظ بممتاتجمن مط) 0مهههمهه فقط مه ممت)هل0۲ام20 
۰ ۶ 2128206 ماه 6 وم قامعاه اصهاز0مصصا مقط مفیا 120 همم افطل 0260و مفلة 276 فتقامدهه 

۲« مطم صا ممتماته تممنعم]0: ۶ فص وم ومویه 0صه1 ۵۶ فامعه لهمنعم0۱ بو معط رومنای فتطا ظ1 خصمتعتمومن 
0عصصمام‌صه مطا اقط ۲۵۲6۵1 فاناوعع عیام .معط لهمنع0۲010ظ عطع ۶ فصمت)هصته وه 0عامنلهبه صععه ع7«قظ 0عفتم]۷۸۵ 
۶ متفه 1۲0۱021621 ظ مطا 1)160وجماصا وسقط فقصقا نموه ۵۶ ممتوموموه 20 رعصتتهعآه 12240 رفع‌عصقطه وبا 120 
معط 0ص 060628960 فاصنا ع8ظ0هوع۲ اهع0۳0۱021 ۶ هد مناد مموتوماناه 4ص مهو ۵۶ معتهطونل »۵۵21 م1 مصتفه‌ها فص 
0 م2 1۲مصن ممهرناوهاناه 0ص ممهتاه ۵۶ ممتامالع ,0عوهععص1 تمه 0صتامتع قمع امد مصاً ممتاهاتلصا تما/۳۷ 01 ۲۵16 
۰ 0251 مط) م1 مهوت ما 060۲628560 


۷ ,12000 ۱۵061 ۲۱۷۲0۱01621 بصه)وعام0 ر6تااصاهمده من رعطوماه تمطمامصمن ۱۵۲۱۷۵۲۹۵۵۰ 


۶ ۵11626 راصمصصهعمصه]۷ م۷۷2۱ 20 معصقک .۵۶ )مممانه۱(۵۵ ,۲۳۵1۵990۲ ]صم)ولووض مهد 0۳2026۵ ,1۷۲,9۵ -2 20 1 
۰ ,1۲۳۵1 ,لصفم گه الوم نا ۲۵۲00 راممصمما بط مصه وعممتا0فم! آمتناهل( 

(26.1.جنا ۵ 22277 :أتممصظ ممطنه م مت طمصدمتزمن -۶) 

1۵]: 106۷ 0 


